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PROPOSITO

Esta asignatura ofrece al alumno los conocimientos béasicos para analizar sistemas
estocasticos que se encuentran descritos mediante variables aleatorias proporcionandole las
herramientas matematicas que se emplean en el analisis de fenbmenos aleatorios.

OBJETIVO GENERAL

Al término de esta asignatura el estudiante sera capaz de analizar fendmenos probabilisticos,
realizar célculos de probabilidades asociados a dichos fendmenos, definir variables
aleatorias unidimensionales y bidimensionales y realizar calculos asociados con variables
aleatorias.

OBJETIVOS TERMINALES

1. Asignar una medida de probabilidad a un fenémeno aleatorio y calcular las probabilidades de
tales fenémenos.

2. Asociar una variable aleatoria unidimensional a un fendmeno estocastico y realizar céalculos de
probabilidades con variables aleatorias unidimensionales.

3. Asociar una variable aleatoria bidimensional a un fenémeno estocastico y realizar célculos de
probabilidades con variables aleatorias bidimensionales.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.
1 TEORIA DE CONJUNTOS
1.1 Enunciar algunas definiciones de conjuntos.

1.2 Obtener la respuesta a las operaciones de union,

complemento de conjuntos.

interseccion, diferencia y

2 EXPERIMENTOS DETERMINISTAS Y ESTOCASTICOS

2.1 Enunciar la definicion de experimento determinista.
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2.2 Enunciar la definicion de experimento estocastico.

2.3 Reconocer la diferencia entre experimento determinista y estocastico
3 ESPACIO DE PROBABILIDADES.

3.1 Dado un experimento aleatorio, definir el conjunto de los posibles resultados del
experimento.

3.2 Definir evento o suceso.

3.3 Definir evento elemental, evento seguro, evento imposible y eventos excluyentes.

3.4 Dado un experimento aleatorio, distinguir la diferencia entre un espacio de probabilidades
continuo o discreto.

4 TEOREMA DE PROBABILIDADES

4.1 Enunciar los

axiomas de probabilidades.

4.2 Definir Probabilidad de un evento.

4.3 Definir eventos igualmente probables.

4.4 Para un experimento aleatorio, obtener la probabilidad de ocurrencia de distintos eventos

4.5 Definir probabilidad condicional.

4.6 Para un experimento aleatorio, obtener la probabilidad condicional de distintos eventos.

4.7 Aplicar el teorema de probabilidad total y el teorema de Bayes.

4.8 Definir eventos independientes.

4.9 Para un experimento aleatorio dado, detectar eventos que sean independientes y calcular
su probabilidad
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NTOS COMPUESTOS.

5.1 Identificar experimentos aleatorios que sean compuestos de varios sub-experimentos.

5.2 Reconocer distintos tipos de fendmenos estocasticos compuesto

- Binomial

- Geométrico.

- Hipergeometrico.
- Poisson.

5.3 Para un experimento compuesto dado, calcular probabilidades de distintos eventos.

6 VARIABLE ALEATORIA UNIDIMENSIONAL

6.1 Definir una variable aleatoria unidimensional dentro de un experimento estocéastico.
6.2 Distinguir entre variables aleatorias discretas y continuas.

6.3 Definir y obtener la funcién de distribucién acumulativa de probabilidades para una
variable aleatoria.

6.4 Distinguir las caracteristicas de la funcion de distribucion acumulativa de
probabilidades de variables aleatorias continuas y discretas.

6.5 Definir y obtener la funcién de densidad de probabilidades para una variable aleatoria.

6.6 Distinguir las caracteristicas de la funcion de densidad de probabilidades de variables
aleatorias continuas y discretas.

6.7 Definir y obtener la funcién de distribucion acumulativa de probabilidades
condicionada por algun evento.
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6.8 Definir y obtener la funcién de densidad de probabilidades condicionada por algun

evento.

6.9. Calcular probabilidades de distintos eventos definidos en términos de una variable

aleatoria.

7 FUNCION DE UNA VARIABLE ALEATORIA.

7.1 Dada una relacion y=g(x) donde no existen pendientes verticales, ni horizontales.

7.2 A Calcular la funcién de distribucion acumulativa de probabilidades de y en términos

de la de x

7.3 B Calcular la funcion de densidad de probabilidades de y en términos de la de x.

7.4 Dada una relacion y=g(x) donde existe un numero finito de raices: Calcular la funcion
de distribucién acumulativa de probabilidades de y en términos de la de x.

Calcular la funcion de densidad de probabilidades de y en términos de la de x.

8 VALOR ESPERADO DE UNA VARIABLE ALEATORIA

8.1 Definir y calcular el valor esperado de una variable aleatoria.

8.2 Definir y calcular el valor esperado de una funcién de una variable aleatoria.

8.3 Definir y calcular la varianza de una variable aleatoria.

8.4 Definir y obtener las funciones generadora de momentos y caracteristicas de una variable

aleatoria.

8.5 Dadas la funcion generadora de momentos o la funcién caracteristica, obtener el valor
esperado y la varianza de una variable aleatoria.
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9 VARIABLE ALEATORIA BIDIMENSIONAL

9.1 Definir una variable aleatoria bidimensional dentro de un experimento estocastico.

9.2 Distinguir entre variables aleatorias discretas y continuas.

9.3 Definir y obtener la funcién de distribucion acumulativa conjunta de probabilidades para
una variable aleatoria bidimensional.

9.4 Definir y obtener la funcion de densidad conjunta de probabilidades de una variable
aleatoria bidimensional.

9.5 Obtener las funciones de distribucién acumulativa de probabilidades y de densidad de

probabilidades de cada una de las dos variables aleatorias.

9.6 Definir variables aleatorias independientes.

9.7 Dada la funcion de densidad conjunta de probabilidades de dos variables aleatorias,
demostrar si estas son independientes o no.

9.8 Calcular la probabilidad de eventos definidos en términos de la variable aleatoria

bidimensional.

10 UNA FUNCION DE DOS VARIABLES ALEATORIAS.

10.1 Dada una relacion z = g (x,y) y la funcion de distribucion conjunta de x e y, obtener la
funcidn de distribucion acumulativa y la de densidad de probabilidades marginales de z.

10.2 Para variables aleatorias independientes, obtener la funcién de densidad de la suma,
producto o cociente de esas variables.

11 DOS FUNCIONES DE DOS VARIABLES ALEATORIAS.

11.1 Dadas las relaciones z = q(X,y) y w = h(x, y) y la funcién de distribucién conjunta de
probabilidades de x e y, obtener la funcion de distribucion conjunta de las variables z y w.
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11.2 Dadas las relaciones z = g(x, y) y w = h(x,y) y la funcion de densidad de probabilidades
conjunta de x e y, obtener la funcién de densidad conjunta de z y w.

12 VALOR ESPERADO DE UNA VARIABLE ALEATORIA BIDIMENSIONAL.

12.1 Definir y calcular el valor esperado conjunto de dos variables aleatorias.

12.2 Obtener los valores esperados marginales a partir de conocer la funcion de densidad

conjunta de probabilidades.

12.3 Definir y obtener la covarianza de dos variables aleatorias.

12.4 Definir y obtener el factor de correlacion de dos variables aleatorias.

CONTENIDO
A. PROGRAMA SINOPTICO

Teoria de Conjuntos. Experimentos Deterministas y Estocasticos. Espacio de Probabilidades
Teoremas de Probabilidades. Experimentos Compuestos. Variable Aleatoria Unidimensional
Funcion de una Variable Aleatoria. Valor Esperado de una Variable Aleatoria. Variable
Aleatoria Bidimensional. Una Funcion de dos Variables Aleatorias. Dos Funciones de dos
Variables Aleatorias. Valor Esperado de una Variable Aleatoria Bidimensional

B. PROGRAMA DETALLADO

TEMA 1: TEORIA DE CONJUNTOS

TEMA 2: EXPERIMENTOS DETERMINISTAS Y ESTOCASTICOS

Definicion de conjunto; unién; interseccion; diferencia; complemento.

Experimento determinista; experimento estocastico; diferencias.

TEMA 3: ESPACIO DE PROBABILIDADES
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Espacio muestral; evento; evento elemental; evento seguro; evento imposible; eventos
mutuamente excluyentes; espacio de probabilidades continuo y discreto.

TEMA 4: TEOREMAS DE PROBABILIDADES

Axiomas de probabilidades; probabilidad de un evento; eventos igualmente probables;
probabilidad condicional; teorema de probabilidad total; teorema de Bayes; eventos
independientes.

TEMA 5 EXPERIMENTOS COMPUESTOS

Definicion de experimento compuesto; probabilidad de un experimento compuesto;
fendmenos estocésticos compuestos: Binomial, Geométrico, Hipergeométrico y
Poisson.

TEMA 6: VARIABLE ALEATORIA UNIDIMENSIONAL

Definicion de variable aleatoria; variables aleatorias discretas y continuas; funcién de
distribucién acumulativa de probabilidades; funcion de densidad de probabilidades;
funcion de distribucién acumulativa y funcion de densidad de probabilidades
condicionada por algun evento.

TEMA 7: FUNCION DE UNA VARIABLE ALEATORIA

Funcion de distribucion acumulativa y funcion de densidad de probabilidades de
la variable aleatoria Y=g(X), donde X es una variable aleatoria y g es una funcion.

TEMA 8: VALOR ESPERADO DE UNA VARIABLE ALEATORIA

Definicion de valor esperado; valor esperado de una funcion de una variable aleatoria;
definicion de varianza; funcion generadora de momentos; funcion caracteristicas.

TEMA 9: VARIABLE ALEATORIA BIDIMENSIONAL

Definicion de variable aleatoria bidimensional; variables aleatorias bidimensionales
discretas y continuas; funcion de distribucion acumulativa conjunta de
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probabilidades; funcion de densidad conjunta de probabilidades; definicion de
variables aleatorias independientes; funcion de distribucién acumulativa y funcién
de densidad de probabilidades de variables aleatorias independientes.

TEMA 10: UNA FUNCION DE DOS VARIABLES ALEATORIAS

Funcién de distribucion acumulativa y funcién densidad de probabilidades marginales de la
variable aleatoria Z=g(X,Y), donde X y Y son variables aleatorias y g una funcion.

TEMA 11: DOS FUNCIONES DE DOS VARIABLES ALEATORIAS

Funcién de distribucion acumulativa conjunta y funcion de densidad conjunta de
probabilidades de las variables aleatorias Z=g(X,Y) y W=h(X,Y), donde X y Y
son variables aleatorias y g y h son funciones.

TEMA 12: VALOR ESPERADO DE UNA VARIABLE ALEATORIA BIDIMENSIONAL

Definicion de valor
covarianza; factor de correlacion.

C. PROGRAMA DE LABORATORIO

Esta materia no tiene Laboratorio

D. REQUISITOS

esperado conjunto;

valores esperados marginales;

Haber aprobado las asignaturas: Calculo 111 y Variable Compleja y Calculo Operacional.

E. PROGRAMACI
TEMAS

1

2

3

ON CRONOLOGICA

HORAS DE TEORIA

Yo
Yo
1

HORAS DE PRACTICAS

Y
Y2
1
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4 4 2
5 2 2
6 4 4
7 4 2
8 2 2
9 4 4
10 4 4
11 4 4
12 2 2
TOTALES 32 28

F. HORAS DE CON

La asignatura comprende: 32 horas de teoria. 28 horas de préactica.

TACTO

(3 evaluaciones de 2 horas c/u).

6 horas de evaluaciones

La cual permite una distribucién semanal de dos (2) horas de teoria y dos (2) horas de

practica.

G. PLAN DE EVALUACION

= Primer examen parcial (pp) : 2 horas. Temas. lalV
= Segundo examen parcial (sp): 2 horas. Temas: VIal VIII.
= Tercer examen parcial ( tp): 2 horas. Temas: IXal XII.
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La nota final seréa:
NOTAFINAL= PP+SP + TP
3
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